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Case 11 



THE DOW CHBMIOiO, COMBAinr,maiaiid, Micliigaa / V* St* A* 



Sxtruder fiir tlterinoplastlaolie Harze 



Die Erfijadung betrifXt elaezx y&rbea&erten Extrudert 
insbesondere l^etrifft ale eine Sohneckenatrangpreaae mx% 
einer Scdmeckey diirch dla eiixe ¥&rmeaU8tauscla£lusaigkeit 
geleltet werdeix karm. 

Beim Strangpressen aynthetiscliery thermoplastlsclier 
Haxze ist es ixatiTig erwunsclit, die Iiaufblichae, dea Extru- 
der a zu erMtaea xmd die Sclmecke mit einer Warmeaustausch.'- 
flUaslgkeit auazurttstea, um eine verlialtixisjnaflig gleich- 
mSSige S^eaperatxir der Kimetstoilifpchmelze und eine rasche 
VSLrmeplaetiflzienmg des in di^HSolme'clcenpreaae eingefUhrw 
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ten, graxiulierten Matertala zu erhaiten. Oft ist^s 
wunscht, dafi die ScliaecJce einer derartigen ScWken- 
presee inindestens warmeaustausch^ouen aufweist, wo- 

bei eich die erste Im allgeiaeinen nahe &ai Elnsatz f tir 
das granuliei^te Material und die .weite allgeaeinen 
in der NShe dee Auslaseea oder des StraxxgpreBMundstticks 
befindet. H^oi, Anwendung von zwei Zonen ist es mSglitdi. 
die rarMezufuhr zusa graaulierten Polymexlsat in der er- 
sten Zbne naUe am EinlaS ftir .da<s Polymerieat oder der 
Sclmelzzone ^ erl.61xen und in der zweiten Zone eine Rege- 
-lung der Temperatur zu erhalten. die da^u dient, das^u 
extrudierende Polyaerieat auf die StrangpreB temperate 
bringen mter Verwendung einer verbal tnismMflig Jcur^^ea 
Laufbtichse. i« 411ge^einen werden innen erhit^te .^d/oder 
gekUiate strangpreBscimecken verwendet. bei denen eia 
Stopf en unter fieibimg in die Ibctnidersoimecke eo einge- 
pafit iat, dafl der lnn«diohlraum der SchneoJce in ^ei WMi- 
meaustauschzonen' unterteilt wird. Zur Zirloaation der 
WaraeauBtaueemUafligkeit Bind geeignete Leitung^r. vorge- 
eehen. Hierbel treten erhebliche Schwlerigkeiten auf, 
wenn die PoBltion dee Stopfene oder Unterteilera rerSndert 
werden mufl. im allgeaeinen m«fl der Extruder ^erlegt *«rden. 
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d.li* die Sclmecke entaoiomeziy der StopfeiL aus der Sclmeclce 
lierausgebahrt und ein neuer Stopfen eingeaetzt werden* 
Dieses Verfahren ist teuer iind zei-fcraubimd und gaaz be- 
senders ungunstig bei ainer Experiineaatiervorrichtuiig, bel 
der Jtndertuigen haufig erf orderlicli sind« 

Die H^rfindimg seiiafft dalier exHe verbesserte 
Scbneckeixstrangpresse mit mindestens ^vei V/armeaustauscli- 
zon&x itmerhalb der Extruderschziecke, bei* der die Zonen 
verander*t werden kdrnien, obne daS die Sclmeoke aus.der 
Vorriclittmg entnommen wird* 

jSrf iadungsgemaS werden. dlese Ergebnisse am vor- 
teilhaf teaten mlt elner Strangpreavorriclittmg fiir ein 
syntitetisches^ thermoplastleches Harzi&aterial eraielt, 
die in wirkungsmaBiger Verbindung einen Schneckenextru- 
der attfveist, welolxer eine Laufbiichse mxt einem eraten 
imd eineia zweiten Ende, Mittel, um dem ersten Ende der 
£aufbuchae ein synthetisches^ therfflopla3'6isc)ies HarziDa- 
terial zuzuftUiren^ Mittel ^ vm aus deia zweiten Snde der 
LaufbUohse w^mepladtifiziertesj tlaermoplastieclies Harz- 
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xaaterial austreten zvl lassen^ eine in der Laufbiiclxse azi-* 
georduete ScJmeclce» die dazu dlent^ das wanaeplastlfi-- . 
zierte, synthetisclxey tlxermoplastische Harzmaterial vom 
ersten Ende der laufbuchse zu ihrexn 2;weiten Ende zu for- 
deruy uad die eizxeu Izmen]ioh.lraum von im aXlgemeiaezi zy- 
lindrlsclier Porm aixfweiet, eiuen sicli itmerhalb des zy- 
lindrischen Hohlraums befindlichen Stopfen^ der den Hoia- 
raum in eine erste und eine zweite Warmeaustauschzone 
teilt» wobei die erste Warmeaustausclizone nahe am ezrsten ^ 
Ende der Laufbiichse und die zweite Warmeaustausclizone 
nahe am zweiten Ende der laufbiichse angeordnet ist, eine 
Einlafi- tmd eine Auslafileitung, die mit der ersten Warme-* 
austausclxzone in Verbindimg steben, und eine BinlaB- und 
eine AuslaBleitung* die loit der zweiten WariQeaustausch**' 
zone in Verbindung steben, enth&lt^ der dadurob gekenn-- 
zeicbnet ist, daS der Stopfen ein expandierbarer bzw. 
ausdehnbarer Stopfen ist, der so gebaut und angeordnet 
ist I daB er selektiv in die Wand des Hohlraiuas in der 
Scbnecke ein* und ausriicken kann* 

Veitere Merkmale und Vorteile der Erf indung erge-> 
ben sich aus der folgenden Beschreibung in Terbindung mit 
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der 1>6lgefugten Zelchnung* In dieser bed^utezi: 

Pig* 1 e'ine seliematiecixe Darstellmg eines Quer^ 
sclmitts durQli einen ^rfiudungsgeioaSen 

lig* 2 einen Quersctonitt durcH 6in0 aadere Atis- 

f Uhrungsf orm eines expandierbaa:*eri StopTens 
ziir Terwendung in der Vorriclxtimg yon Pig* 1 , 
tind 

Eig^ 5 zwei Ansloliten eitteB Tells dea StovienB 
vnd 4 • - 
von Pig. 

Pig» 1 zeigt sclxeixiatisclx einen Querscbnitt elner 
Strangprefivorrlchtung gemaS 0iner bevorzugten AuatiShrwxsB^ 
form der Brfindnng. JMLe Voz^rictitung wird allgemeln durch 
die Bezizgszatl 10 bezel ohnet* Ufle Vorrlchtung 10 stellt 
eine SchnecfcenstrangpreBse d€^r, die eine Lavifbuchse 11 
axrfweist, welche ein ere^tes Ende 12 und ein zweitas Ende 
15 besitzt. Die Laufbuct^s^ 11 begrenzt einen zyllndriechen 
Xnndnhpiaraufli 14<. In der Kahe dea era ten Sades 12 der 
Laufbttchae 11 beflndet sicli eine BeaoliiokungaSffnxing 15, 
die mit eine^^ Aufgaberarrlchttang 16 fiir die Zuftibr dea 



BAD ORIGINAL 



009885/1774 



- 6 - 



1629749 



teilchenf Qriai;gett, synthetischen, tHermaplastischen Eaxz^ 
iiiaterialB verbunden ist. imd die Beachickungaeffnuxig 15 
stent die Ye^bindmig zwisch^x der Aufgaberorrichtung 16 
tmd dem iiitteiilxoiaratm U in der liaufbtiolise 11 her. Hit 
dem zwei ten aide 15"der LauXbtichse 11 steht eine Strange 
preBdUse 18 in' VeWndung, welche ein StrangpreSmimdstiick 
19 begrenzt, welcHes vdederma jnit dem Hohlraim 14 in Yer- 
bindung stelit. Im Hohlraum 14 befindet sich eine Schneclce 
21, die einen- KSrperteil .22 ittit eineir aufleren, im allge- 
meinen zylindrlschen Oberflache 23 tmd einer vm die zy- 
lindrisehe OberflSche 23 angeordneten, schraubenf Srinigen 
AbquetscHflaohe 24 aufweiat. Der K5rper 22 begrenzt einen 
innenhohlraum 26 mit einem ersten B^dB 28. welches ±m all- 
gemeinen nahe dem ersten Ende 12 der Laiifbuchse 11 ange- 
ordnet ist, und einem zweiten Ende 29. welches ±m allge- 
iueinen nahe der Strangprefldiise 18 angeordnet ist. Bine er- 
st Leitung 30 lau^t von einei* Stelle auflerhalb der 
Schnecke 21 in den Hohlraum 26 und endet in der Ufihf. dea ' 
zweiten Endes 29. Eine zweite Leitung 31 ist koaxial znr 
reten Leitung 30 angeordnet und erstreckt sich in den 
Hohlraum 26 hineln und endet an einer Stelle zwischen den'' 
b iden Eoden 28 und 29 dea Hohlrau^as 26. An der Leitung 31 
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ist eine ^xpaadierbare Stopf enanordnimg 33 befestigt* I)ie 
Stapf enatiordziung 33 weiat eln^n ersten oder- flxexz Ko^er- 
tell 34 auf , der atasrt? an der leituag 31 befestigt 1st. 
Ser erdte KSrpertell paBt slcli ±m allgem^ineia. der Ixmen^ 
q^aerschnittsf orni des Hohlrauxiis 26 &a tind welst elne kegel** 
stumpf f cSrmige , Im Eiagrlff befindllcbe OberiX^che 35 atif. . 
Bin awe iter Stopf enJcCrperteil 36 ist anf der Ibitimg 31 
abscbraubbar befestigt* Der Korperteil 36 welst ebenfalls 
eixie kegelstiimpffSrnage, im Ej-ngyiff befindliclie Oberflaclxe 

37 aixf.^ Die Oberflachen 35 wd 37 liegen slab gegentiber 
uxLd inreisea nach auSen* Eln Bxpandezi^oder Abdicbtimgsring 

38 ist zwischen den Elngriff oberflachen 35 xmd 37 ange- 
ordnet und so konstniiert, daE, wenn das Tell 36 in die 
Leitung 31 in der pasaenden Hichtung hineixxgedreht v/ird^ 
das KBrperteil 36 an das Korperteil 34 stSBt und der Ex- 
panderring In dichtenden Eingrlf f Mult einem Sell der 
Schnecke 21 gepreBt wlrd, so daS der Hohlraum 26 in einen 
ersten imd einen zweiten Tell untertellt wlr'd, entapre- 
cbiend den Enden 28 tuid 29* Eine Drelieizirieltttdig 40 1st aia 
Korperteil 36 zxitn ersten Ende 28 des Hohlraums 26 >iiin be- 
f estigti und sine dritte Leitung 42 ist koaxial urn einen 
Tell der swelten Leitung 31 angebracht. Die Leitung 42 
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weist ein innenliegendes Ende 43 auf , welches^ Bingriff- 
mllrtel 44 besltzt, die auf xhr azigeordnet sind und in die 
I>re]ielxtrichtung 40 des Korpers 36 eingreifen kSimen* Sine 
vierte Leitung 45 ist koaxial xim die dritte Leitung 42 
angeordnet. Die Leitung 45 endet in der ITahe des ersten 
Sndee 28 des Hohlratuns- 26. Eine Dichtiuigsanordnung 47 
dichtet die vierte Leitung 45 in der Schnecke 21 ab. Eine 
drehbare Verbindung 48 e*eii* steht in Wirkungsverbindung 
loit deiD Teil der Leitung 45 r der sich aus dem Hohlratun 26 > 
heraus erstreckt* Sine Dichtungsanordnung 50 befestigt die 
vierte Leitung 45 aix der dritten Leitung 42 in der NMhe 
der drehbaren Verbindung 48>und zvtar auf der von der DicJa- 
tungsanordnung 47 entfernten Seite. Eine drehbsire Verbin- 
dung 41 steht in Wirkxmgs verbindung mit der dritten Lei- 
tung an eixier Stelle in der Hahe der Diclittuagaanordntmg 
50, und zwar auf der von der drelibaren Verbindung 48 ent-- 
famt gelegenen Seite # £ine Hichtungsanordnting 52 hMlt die 
dritte Leitung 42 auf der zweiten Leitiuig 31 an einer Stel- 
le nahe der drehbaren Verbindimg 51 und auf der von der 
Dichtungsanordnung 50 entfernten Seite # Bine drehbare Ver- 
bindung 53 steht in Wirkimgseingrif f jnit der zweiten Lei- 
tung 31 an einer Stelle in der Nahe der Dichtungsanordnimg 
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52 und an der der dvelibaTen Terblndting 51 entfernt lie- 
genden Selte* Eine Dichtungsanordnung 55 halt die zweite 
Leitung 31 auf der ersten L^itung 50. Eine drehbare Ter- 
bindimg 56 s-teiit in Wirkiangseingriff xnit der ereten Lei- 
timg 30 an einer Stella nahe der Sichtungsanordxiimg 50 
imd an der der drehbaren Yerbindung 52 entf emt liegen- 
den Seite* Die warmeaustausohfluaaiglceitsleitungen 58, 59 1 
60 und 61 fuhren den drehbaren Verbindungen 48, 51, 53 
bzw> 56 und sind mit ihnen verbunden# 

Beim Betrieb der in Pig. 1 gezeigten Ausfuhrunge- 
form der Erfindung werden miter normalen Betriebsbedin- 
giangen die KSrperteile 36 xind 34 des Stopfans 33 durch die 
Bingrirfxnittel 44 axif der dritten Leittmg 42 zusammenge- 
preflt* Dies hat zur Paige, dafi dec Expander- oder Abdich- 
timgsrlng 3B den Hohlrauxn 26 in eraten oder einen z^eiten 
Teil trennt tand gegeneinander abdichtet. Vorteilhaft 1st 
das KSrperteil 36 an dcrr Leltimg 31-nilttelB elnea Schrau* 
bengewindes befestigt,. dessen Windung bo verl^nft, daS 
jeder Schlupf , der durch die Reibtmg der drehbaren Verbin- 
diuigen hervorgerixfen wird, die Verblndung festigt statt 
Bie zu lackem» Venn die Stellung des StopXens 33 geandert 
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werden soil, wird die J)ichtimgsanordnung 50 gelockert, 
die dritte Leitung 42 wird In den. Hohlraum 26 hinefnge- 
Bchoben, bia die Biagrif fmittel 44 in die Dreheinrich- 
tuag dee Kdrperteils 36 eingreifen. Das Korperteil 36 
wird dann mit Hilfe der Leitung 42 gedreht, bis die 
Stopfenanordnung frei im Hohlraum 26 gleiten kaim. Die 
zweite ieitung 31 wird daim im Hohlraum 26 axial in die 
gewUnschte Stellimg geschoben, die dritte Leitung 42 
wird anschliefiend wieder so verschoben, dafi die Eingriff- 
mittel 44 in die ]>rehelnrichtung 40 eingreif en,und die 
• Stopfenanordnung 53 wird wieder im Hohlraum dichtend an- 
geordnet. Giinstig besitzen die Leitungen 30, 31, 42 und 
45 solohe Laagen, daB der Stopfen 33 irmerhalb der ge- 
wiinsohten Grenzen bin- und hergleiten kann. Auf diese 
Weise kann das Strangpressen in der gewiinschten Veise er- 
folgen,und eine. warmeaustauschfluesigfceit kann einer er- 
sten und einer zweiten Zone, deren Abmessungen leicht 
rerandert werden kSanen, zuge^tihrt und daraus Agezogen 
werden. 

In Mg. 2 wird eine andere AusfUhrungsforin des 
Stopfens gemaS der BriTiadung gezeigt, der allgemeinen 
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Pig» 3 zeigt eine Ahsicht des Teils 78 von recjits 
nacb links und lafit eine Mehrzahl von aiiBeren Sctilit^en 
Oder Vertiefungen 80 erkennen> die zum Eingriff einer 
nicdit gezeigten Sreheinriclxtung bestixomt sind. 

Pig« 4 . zeigt das Teil 78 unter Veranschaulichimg 
der Arme 79* 

Beim Betrieb der in den Fig* 2, 3 imd 4 gezeigten 
AusfUbrungsf orm wird die Leiirung 66 in den HobJLraum dor 
Extdiruderscbnecke gebraclityund eine zweite Leitung wird urn 
die Leitung 66 heriim angeordnet* Die zweite Xeitung endet 
in Hasen, die in die Vertiefungen 80 des Teils 78 eiixgrei- 
fen» Wenn man die Leitung 66 in der richtigen Riclitiing 
drebt, prefit die Nockenoberflach^e 76 die Arme 79 nach auBen, 
so daB sie in die Wand der Bxtruderschnecke eingreif en, Bei 
fortgesetzter Drehung der Leitung 66 prei3t die Oberflache 
69 den Expander- oder Abdichtungsring* 31 in dichtenden 
Singriff mit der Wand der Sxtrudersctanecke* Sritte und 
vierte Leitimgen werden in der in Fig* 1 gezelgten Veise 
benfalls verwendet* 
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durcli die Bezugszaiil 65 bezeichnet wird» Ber Stopfen 65 
weist eine Leitimg 66 anf mit einem Ende ^7 * welches ein 
AuSengewinde 67* tragt. Ein Schulterteil 68 ist starr am 
Bade 67 der leitxmg 66 befestigt. Bin -iSingriff- oder Hok-. 
kenteil 69 ist neben dem Sciiultertell 68 angeordxiet » Das 
Nookenteil 69 weist einen ±m allgemeineii Jtegelstvuapff or- 
xnige, nack aufien gerictitete Oberf lache 70 auf , die in ein 
expandierbares Teil Oder einen Expand erring eingreift^ 
welcher neben der Oberf laclie 70 des Hockenteils 69 ange- 
ordnet ist« Das expandierbare Teil weisi eine sieh radial 
nacb. aufien erstreckende Oberflacbe 72 und eine kegeX- 
stumprfermige OberflSche 75 atif, die ztim Eingriff in die 
Oberflache 70 bestimmt ist. Ein Hing 75 ist gleitbar auf 
der Leltung 66 angeordnet xmd bertibrt die sicli radial 
naolx auQen erstreckende Oberflache 72. Ein zum Eingriff 
in den Hohlraum beatimmter Seil 78 ist neben dexa Eing 75 
angeordnet xind steht dxirch mehrere Ariae 79- betrieblich 
mit diesexa in Eingriff ♦ Die Arae 79 grelfen in eine kegel- 
stiu&pffSrifiige ITockenoberf lache 76 auf dem Hing 75 ein* 
Die kegelstumpfformige Hockenoberflache 76 dient dazut 
die Arine 79 radial nach aufien ziu presaen« 
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Die Abaic]itu2xgsteiley beispielawelse did Tails 3Q 
•Oder 71 f bestelten im allsemelnezi aus einem elastlschen Ha*- 
tei^al* Borartige Abdlchttmgs telle werden aus Summi oder 
einein syatiietlsclieji Harz wie Polytetrafluorathylen oder 
ahnllchen elastlschen oder verformbarezi Zusamiaensetzuzitgen 
hergestellt, die gegenttber den StrangpreStejaperaturea imd 
der Variaeaustauschfluesl^el-t vrLderstandefahls slnd# Bel 
Benutzxmg der erflzxdtmgsgemafien Anordiximg koiinte dl.e Warme- 
austauscbzozie limerlialb der Extruders chne eke lelcht v^r* 
andert werden, olme daS eln Zerlegen des Sxtraders not^ 
wendlg Ti/aro 
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PA. TENTANSPRUCH2 



Vorrielitung zum Strangpresseu eines synthetisclieii, 
therffloplaetlschieii Har2aaaterlals, enthaltend ia V/irku»gs- 
.verblndmig elxiezi Schneckenextrud.er» deasen i^chnecke einea 
IimenholLlrauitt von zyiindrlscher Pana auTweist, in Aem sicli 
eln S-fropfen befindet^ der dto Hohiraxua In zv/ei Warmeaus- 
tauschzonen materteilt, dadxirch. gekennzeichnet , daB der 
Stopfen expand! erbar konstmixerl? tuid so angeordnet xst, 
daB er selefctir in die .Wsuid dea Hohlraums in der i>chneeke 
ein- imd ausrUckt* . 

2* Vorriclxtiing nach Anspruch 1^ dadurcii ^ekennzei di- 

ne daB die EinlaB- und die AuslaBleittmg der zweiten Zo- 
ne koaxial innerhalb der EinlaS- und AuslaSleitirag der er- 
st en Zone angeordnet aind* 

3» Vorrlclttnng nach Anspruch 2, daditrch gekennzeich-*- * 

net, daB dei* expandlarbare Stopfen an einer der in die 
zweite Zone flihrenden Leitungen befestigt ist,. 
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4. Vorrichtuag nach Ansprucli 3$ dadurcli gekennzeicli- 
net, daB eine der Leitungen der ersten Zone zum iSingriff 
in den expand! erbaren Stopfen elngerXclxtet ±st, lua den 
S1;opfen selektiv in die Hohlrauiawand ein- imd aU9ztirlicken» 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Melirzahl von drehbaren VerMndungen and Ab- 

r 

dic2itiingen die Verbindtmg awisclien den JSinlaB- und AuslaB-* 
leitnngen der ereten und der zweiten V/gLrineauetausciizon^ 
herstellen* 

6. Vorriclitung nacli Ansprucli 5$ dadurch: gekennzeich- 
net, dafi der expandierbare Stopfen einen f ixen Kprper- 
teil aufweisty der an einer leitung der zi-zeiten Warmeaus- 
tausciizone befestigt ist, ein zweites Korpertell ecliraub-> 
bar auT dieser Leitung der zvreiten VSriaeaustausclizone be- 
festigt ist Und ein Abdichtxingsring zwischen den Kdrper- 
teilen asigeordnet ist,^ der dazu dient, in die Zniiianwand 
dee Sctaneckenhohlrauma beim Drelien des drelibar angebracb- 
ten KOrperteils- einzugreifen. 
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